PÁGINA  
9

Quien estudia sin vivencia absorbe la enseñanza  solamente a nivel racional y luego olvida.

Quien experimenta no memoriza…

Al reanimar la dimensión objetiva, conjugamos ciencia y magia, cuerpo, sociedad, naturaleza,  imagen, idea, emoción, palabra, número y comportamiento.

Volvemos a ejercer el Ser entero en la educación y a vivenciar la curiosidad por él1.

Carlos Amadeu Botelho Byington 
Nombre Completo: TALLER DE CIENCIA DE MATERIALES PARA CIENTIFICOS NOVELES

LUGAR: Dictado en la Universidad Nacional de San Luis, Argentina, Agosto de 2006.

PARTICIPANTES: Cuarenta y seis (46) alumnos de 9º año de los cuales finalizaron treinta y ocho (38). Participaron las siguientes instituciones:

· Colegio Nº 9 D. F. Sarmiento: 8 alumnos y 4 profesores; Todos finalizaron. Además participaron alumnos de 3º de Polimodal de la especialidad Medios Audiovisuales, acompañados de un profesor, que editaron el video del taller y se encuentran preparando un documental sobre el mismo.
· Colegio Nº 31 Prof. Víctor Saa (Quines): 5 alumnos y 5 profesores; Todos finalizaron. 

· Escuela Normal Juan Pascual Pringles: 4 alumnos; 2 finalizaron
· Colegio San Luis Gonzaga: 4 alumnas y una profesora; Todas finalizaron
· Escuela Maestras Lucio Lucero: 8 alumnos y 1 profesora; Todos finalizaron
· Escuela Nº 18 Nicolasa B. de Quiroga (Villa Mercedes): 8 alumnos y 2 profesores; Todos finalizaron

· Instituto San Agustín: 4 alumnos y 2 profesores; 3 finalizaron
· Escuela Nº 13 Prof. Roberto Moyano: 5 alumnos y un profesor. No finalizaron (enfermedad del profesor que los acompañaba).
Período de ejecución: CUATRO (4) MÓDULOS O UNIDADES DIDACTICAS: 1. Ciencia y magia. La Ciencia de materiales.  2. Alquimia y Química.  3. El asombroso mundo de los materiales cerámicos. Ingeniería y tecnología de materiales 4. La  física y las propiedades de los materiales. Los metales. 

Espacio utilizado: Salón con seis mesas y bancos de laboratorio para 26 personas. Mesa de proyección. Pizarra.

Equipos utilizados: Computadora portátil, Proyector multimedia, pantalla de proyección,  Cámara filmadora y fotográfica. 

Materiales requeridos: 

Cuaderno de registro de experiencias, carpeta para guardar los trabajos realizados, caja de crayones, bolígrafo, lápices. Certificados de participación. Otros materiales que varían dependiendo del módulo o unidad didáctica a dictar.

PARTICIPANTES DIRECTOS



Alumnos de 9º EGB

Científicos y académicos
1



Colaboradores
2

Director General/Alterno: Yolanda Ng Lee 

Institución: Universidad Central de Venezuela / Prof. Invitado Universidad Nacional de San Luis. Teléfono: (212) 462 41 56, 0412 714 5921. Correo electrónico: ynglee@fisica.ciens.ucv.ve
Colaboradores: Téc. Sup. Mónica González, Laboratorio de Ciencias de Superficies y Medios Porosos – UNSL, monika@unsl.edu.ar; Dr. Karim Sapag, Departamento de Física- UNSL, sapag@unsl.edu.ar, Teléfono: +54 2652 436151.
Resumen: 

El objetivo general de esta propuesta es contribuir al aprendizaje de las ciencias y a la formación científica en jóvenes estudiantes. Los alumnos necesitan tiempo para explorar, hacer observaciones, seguir pistas erróneas, probar ideas, repetir un proceso una y otra vez, preguntar, leer y descubrir, no sólo memorizar datos científicos. Se debe además, fomentan el trabajo cooperativo de los alumnos, la posibilidad de compartir ideas e información entre sí con libertad o el uso de los instrumentos modernos para ampliar su capacidad intelectual. 

Es una actividad con fines didácticos donde los niños interactúan de manera directa con diversos materiales y objetos. Construyen o arman un modelo que se pueden llevar a su casa. Se discuten los principios de ciencia que están inmersos en la actividad misma. En cada unidad didáctica se ofrece un conjunto de recursos interactivos para trabajar una parte de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales. Los estudiantes van aprendiendo conceptos conectados en vez de simplemente memorizar hechos aislados, formulas y términos técnicos.
 Los temas se presentan teniendo en cuenta ejemplos basados en la vida cotidiana. La experimentación y desarrollo de módulos experimentales en ciencia y tecnología de los materiales, química, ingeniería y física, son diseñados para darle
un enfoque de la ciencia multidisciplinar y no académico, con contenidos científicos llamativos que promuevan curiosidad y enfoques novedosos, lo que favorece que los alumnos planteen preguntas, hagan observaciones, recopilen datos a partir de la evidencia y formulen explicaciones.

Los objetivos generales:

1. Mostrar que la ciencia es divertida y amena. 

2. Aprender jugando. 

3. Propiciar el trabajo en equipo.

 4. Propiciar el interés y el acercamiento a temas científicos, para  dotar a los jóvenes estudiantes de mejores armas intelectuales que ayuden a comprenderla mejor, en esencia y alcances.

 5. Favorecer la creatividad y la participación de los estudiantes.

 6. Desarrollar la imaginación y el espíritu de investigación.

 7. Favorecer al desarrollo de destrezas y habilidades.

8. Contribuirá a despertar inquietudes e interés por los materiales y por aprender cómo han ido y van de la mano con nuestro desarrollo social, económico y cultural.  

9. Establecerá una conexión con la historia de la ciencia y la tecnología.

Principales líneas de acción y las estrategias utilizadas para alcanzar los objetivos

•
Se pretende fomentar una cultura científica a través de experimentos científicos, juegos,  videos, entre otras actividades cuya única limitante es, a veces, el tiempo para poder despejar las inquietudes de los jóvenes estudiantes.


•
Hacer que el proceso de enseñanza-aprendizaje sea coherente, flexible, significativo y con sentido para los estudiantes.

 •
Una interacción elevada con los conceptos utilizando elementos que proporciona Internet, multimedia: gráficos animados, pequeños vídeos y archivos sonoros e interactividad a través de applets en Java, presentaciones macromedia flash,  o programas construidos con otras herramientas.   

•
Quien participe en el taller debe  tener la sensación de haber participado en una gran hazaña que aún no ha concluido.

•
Para llegar a una definición de lo que se entiende por materiales, se recurrirá a la noción intuitiva que todos tenemos de lo que es un material.

La duración

Cada taller se realiza en aproximadamente 5 horas. El tiempo se distribuye en cuatro etapas. Este Taller se dictó en una clase semanal los días miércoles de 14:00 a 20:00 a un grupo y los días jueves de 14:30 a 20:30 a otro grupo.

- En la primera los jóvenes científicos participan activamente manipulando materiales así como involucrando todos sus sentidos para construir un mapa conceptual o armar algún modelo.

-En la segunda se presenta la teoría de los materiales y se discuten los lineamientos generales de la actividad y se dan las instrucciones y el procedimiento a seguir. 

-En la tercera etapa se hace una experimentación y se presentan videos.

-En la cuarta etapa se realiza una discusión general y se establecen  las conclusiones de la misma. 

A lo largo del taller existe una comunicación permanente y muy estrecha entre los colaboradores  y los participantes, aclarando dudas o discutiendo.

Los materiales que se utilizan

Los materiales son de fácil adquisición con el propósito de que los participantes puedan reproducirlos en su casa. Algunos de ellos son producidos en el mismo taller y la variedad de los mismos es grande. Se utilizan por ejemplo: plastilina, lupas, alambre, clips,  pegamento, telas, tijeras, papel, imanes, yeso, pinturas, ligas, bolsas, arcilla, globos, tornillos, vasos de plástico, botellas desechables, agitadores, y rollos de papel secante entre otros. Un ingrediente especial en este rubro es la imaginación.

CONTENIDOS DEL NIVEL I.

MÓDULO 1: CIENCIA Y MAGIA. LA CIENCIA DE LOS MATERIALES

Contenido:

· La Materia: Cosas materiales, Cosas inmateriales.


· Materiales en nuestras casas, escuela y ciudad. 

· Relación hombre-materiales

· La Ciencia de los materiales: Ciencia y magia

· ¿Quiénes son científicos de materiales y qué hacen?

· Los materiales, sus propiedades y usos

· Categorías de materiales

· La estructura de la materia: Átomos, Moléculas y compuestos

ACTIVIDADES, PRESENTACIONES Y JUEGOS

CONCEPTOS DEL MÓDULO
Trabajados a través de un Crucigrama y guías proporcionadas

Y EL AIRE ¿Es materia?
-Video del experimento --Experimento con globos inflados

Materiales, propiedades y uso
Juego de Macromedia flash player 7.

Átomos y moléculas
Presentación macromedia flash player

El átomo en la historia
Armar el rompecabezas

La estructura del átomo
Armar un modelo del átomo

La molécula
Modelo de moléculas con átomos iguales o diferentes

Cambiando un átomo
Juego para formar una molécula, un isótopo, un ión o cambiar de elemento

Elemento
Fabricar el modelo de un elemento

¿Elemento o compuesto?
Juego macromedia flash player

Formas alotrópicas del carbón
El diamante, el carbón y el fullereno

Módulo 2: Alquimia y Química 

Contenido:

· Sustancias simples y compuestas

· Ordenación de los elementos en el sistema periódico

· La Alquimia

· La Química

· Reacción química. Las reacciones químicas de cada día

· Nuevos materiales que afectaran nuestra vida

· Las mezclas: Mezclas homogéneas y mezclas heterogéneas

· Métodos para separar mezclas: Filtración, Tamizado, Decantación, Destilación

ACTIVIDADES, PRESENTACIONES Y JUEGOS

CONCEPTOS DEL MÓDULO II
Trabajados a través de un crucigrama y guías proporcionadas

Tabla periódica
Colorear la tabla periódica con diferentes colores las columnas y filas dependiendo de los  grupos y familias de elementos

Tabla Periódica
Diferentes versiones en macromedia flash player

Alquimia
Juguemos a ser alquimistas

Reacciones químicas: 
Reacciones químicas de cada día

Reacciones químicas: Oxidación
Experimento: Observar la reacción de oxidación en frutas

Reacción química
Experimento: Diferentes estados físicos de los reactantes y de los productos

¿Mezclas homogénea o heterogénea?
Juego macromedia flash player

Un viaje  a la playa
Experimento: Separando a la orilla del mar

Separación por  filtrado y tamizado
Experimento de filtración

Separación por decantación
Experimento de decantación

¿Cómo se separa? 
Juego de multimedia flash player

Módulo 3: El asombroso mundo de los materiales cerámicos. Ingeniería y tecnología de materiales

Contenido:

· La tecnología y la ingeniería 

· Materiales y manufactura

· Suspensión, solución, emulsión,  coloide.

· Estabilizante y excipiente

· El asombroso mundo de los Materiales cerámicos 

· Métodos de conformado 

ACTIVIDADES, PRESENTACIONES Y JUEGOS

CONCEPTOS DEL MÓDULO
Trabajados usando una sopa de letras

Evaluación de los módulos anteriores utilizando juegos de macromedia flash player
· Átomos

· Metal- No metal

· Tabla periódica: Formulación química

Evaluación de los módulos anteriores con preguntas de selección múltiple
Competencia entre equipos

Disolución/suspensión
¿Se disuelven todas las sustancias en el agua?

Emulsión
¿Es la leche una emulsión? ¿Por qué?

 ¿Qué es el lavado con jabón?
Demostración y experimento

Coloide: sol y gel.

La gelatina como estabilizante
Fabricando una crema hidratante para las manos

Algodón y cerámica
Experimento: Fabricando una tela que no se quema

Conformado
Conformando un barco de plastilina. Competencia del mejor conformado

Moldeados y vaciados 
Trabajando con arcilla y barbotina

Módulo 4: . La  física y  las propiedades de los  materiales.  Los metales.

Contenido:

· Año internacional de la física. Albert Einstein
· Físicos destacados 

· Las ramas de la física

· Propiedades físicas: Masa, Volumen, densidad, energía, temperatura, tiempo, fuerza, presión, empuje.

· Ondas longitudinales, ondas transversales

· Ondas sonoras y ondas electromagnéticas

· Hefesto: Dios de los metales

· La edad de los metales

· Propiedades de los metales: Conductividad térmica y eléctrica

· Metales magnéticos y metales no magnéticos

· Métodos de procesamiento de metales

· El acero

ACTIVIDADES, PRESENTACIONES Y JUEGOS

CONCEPTOS DEL MÓDULO
Trabajados usando una sopa de letras

Año internacional de la física
Albert Einstein 

Físicos destacados
Armar rompecabezas: Biografía y aportes

Volumen
Volumen de un sólido regular

Volumen de un líquido

Volumen de un sólido irregular

Agitación térmica
-Experimento con agua caliente y fria y una bolsita de te

- La moneda saltarina

- El globo que se infla

Ondas 
Presentación multimedia flash player

Ondas longitudinales
Sonido: Juego con resorte

Sonido y medio de propagación
Experimento demostrativo

Metales: Propiedades y uso
Juego Macromedia flash player

Objetos metálicos y métodos para procesarlos
Juego Macromedia flash player

Conductividad térmica
Experimento: ¿Dónde se funde más rápido el hielo, en un recipiente de vidrio o en un recipiente metálico?


El acero
Juego multimedia flash player

Entrega de certificados
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Museo de los niños caracas
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El rincón de la ciencia.
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Glosario de los elementos tabla periódica. Tarjetas
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musica de fondo

-http://www.sciencemuseum.org.uk/on-line/challenge/

Juego de memoria de que son los materiales, materiales que han cambiado el mundo: acero, polietileno, goma, vidrios; haciendo materiales: métodos de conformado, 

1 Carlos Amadeu Botelho Byington, La construcción amorosa del saber. El fundamento y la finalidad de la Pedagogía Simbólica Junguiana. Ediciones Linear B, Junio 2005
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