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ELECTRONICA ANALOGICA 11
Gufa de problemas N° 10
Fuentes reguladas
Problemas bisicos

1. Calcule la regulaciéon de linea para una fuente cuya tension de salida cambia de 12 a 12,5 Volt
cuando la entrada lo hace de 210 a 230 Vrms.

2. Una fuente de alimentacién entrega una tension regulada de 12 Volt cuando no se encuentra
cargada. Sila tensién con carga maxima es de 11,3 Volt, scuanto vale la regulaciéon de carga
de 1a fuente?.

3. Suponga que la tensién base emisor del transistor de la figura 1 es Vi, = 0,75 Volt y que la
tension de zener es V, = 15 Volt.
a) ¢Cuanto valen la tension y la corriente en la cargar.
b) ¢Qué valores tienen las corrientes de entrada y de colector?.
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Figura 1

4. El regulador paralelo de la figura 2 tiene un transistor con una tension base emisor de Vi, =
0,77 Volt y un zener con V, = 4,7 Volt.
a) Calcule la tension y la corriente en la carga.
b) Calcule las corrientes de entrada y de colector.
¢) ¢Qué valor aproximado tendria la minima resistencia de carga que permitirfa seguir
manteniendo una tensién de salida reguladar.
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Figura 2

5. Suponga que la tension de zener es V., = 5,6 Volt en el regulador de la figura 3.
a) ¢Cuanto valen la tension y la corriente en la cargar.
b) ¢Qué valores tienen las corrientes de entrada y de colector?.

V00/08 ELECTRONICA ANALOGICA 1II
UN.S.L.



Fuente reguladas

Guia 10
2/7

+25% B202 “Wsal

& &
1k 6.2 k0 500
+
; : :
2.7 Q2 a

Figura 3

6. Suponga que, en el regulador serie de la figura 4, la tension de zener es V, = 5,6 Volty Vi, =

0,7 Volt.
a) ¢Cuanto vale la tension de salidar.
b) ¢Cuanto vale la disipacion de potencia en el transistor de pasor.

¢) ¢Cuanto vale la maxima tensién colecto-emisor que debe soportar el transistor de pasor.

d) ¢Cual es la eficiencia del regulador de tension?.
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Figura 4

7. Calcule la maxima y minima tension de salida del regulador de la figura 5.
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Figura 5
8. ¢Cuanto vale la corriente a través del zener de la figura 57

9. Determine la corriente limite para el regulador de la figura 6.
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Figura 6

10. Si se requiere una corriente de 10 mA para polarizar el diodo zener de la figura 6, scuanto
vale la minima tension de entrada necesatia para que el regulador funcione correctamenter.

11. Se desea elegir un transistor de paso adecuado para el regulador de la figura 6, para una
entrada de tension no regulada de 20 Volt que puede cambiar en un + 10 %. Conteste las
siguientes preguntas.

a) ¢Cual es el maximo valor de tension colector-emisor que debe soportar el transistor de
pasor.

b) ¢Cual es la maxima corriente de colector que debe conducir el transistor de pasor.

¢) Suponiendo que el dispositivo puede regular la tensién de salida hasta la corriente limite,
¢cuanto vale la maxima disipacion de potencia en el transistor de pasor (desprecie la
caida de tension en la resistencia de 2 €Q).

d) Se desea que la corriente de salida del operacional no supere los 20 mA. Como minimo,
¢qué hyy; deberfa tener el transistor de paso?.

12. Calcule la maxima resistencia térmica que puede tener un disipador, que deseamos adosar a
un transistor de paso bajo las siguientes condiciones de trabajo:

- Poma = 25 W.

- T, <55°C (considerando el ambiente cerrado de un gabinete)

- T, <150 °C (especificacion del disefio)

- Rg, = 1,5 °C/W (valor dado para un encapsulado TO3)

- R,y =0,3°C/W (con mica aislante + grasa siliconada)

Qmax

13. Calcule las siguientes cantidades para el circuito de la figura 7.
a) La tension de salida (desprecie la corriente de ajuste).
b) La minima tensiéon de entrada que permita regular la salida (suponga un dropout de 3

Volt).
c) La corriente en la carga y la corriente de entrada al regulador.
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14. La figura 8 muestra una fuente de corriente regulada.
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a) Determine la corriente de salida (desprecie la corriente de ajuste).
b) ¢Qué valor tiene la maxima resistencia de carga que podemos conectar sin afectar la

corriente de salida? (suponga un dropout de 2 Volt).

+ 20 Volt

LM7805

Ent Sal

Figura 8

100 C2

15. La tensién de entrada a un regulador integrado tiene un rizo de 1,2 Volt pico a pico. Si el

rechazo al rizado es de 80 dB, ¢cuanto vale la tensién de rizo pico a pico de salidar.

16. Suponga que la corriente maxima con la que puede operar el regulador integrado de la figura

9 es de 250 mA.

a) ¢Qué valor debe tener la Rextr.

b) Si el dropout es de 2 Volt, scual es la minima tensién de entrada que permite tener una
salida reguladar.
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Figura 9
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17. Se desea limitar la corriente que circula por el regulador integrado de la figura 10 a 200 mA.

Went

¢Qué valor debe tener R1?.
Si queremos una corriente de carga maxima de 2 A, ¢qué valor debe tener R2?.

Si el dropuot es de 2 Volt, ¢cual es la minima tension de entrada que permite tener una
salida reguladar.

R2
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Figura 10

18. El regulador conmutado de la figura 11 permite una tension de salida inferior a la de entrada.

a) ¢Cuanto vale la tension de salida?.
b) ¢Cuanto vale el ciclo porcentual de trabajo?.
c) Sise desea una salida de 12 Volt, ¢qué valor deberfan tomar el ciclo porcentual de trabajo
y la resistencia R2?.
d) Indique en que parte del periodo T = t,, + t el diodo se encuentra polarizado en
directa.
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Figura 11

19. El ciclo porcentual de trabajo del PWM del regulador de la figura 12 es de 38 %.

a) ¢Cuanto vale la tension de salida?.
b) ¢Cual es el valor de R3?.
¢) ¢Cuanto vale la corriente en la cargar.
d) Indique en que parte del periodo T = t, + t el diodo se encuentra polarizado en
directa.
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20. El circuito de la figura 13 es un regulador inversor conmutado. Calcule el ciclo porcentual de
trabajo.
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Figura 13

21. Indique en que parte del perfodo T = t,, + t,; el diodo de la figura 13 se encuentra
polarizado en directa.

Problemas especiales
22. Disefie un regulador de tensiéon en derivaciéon como el de la figura 3, que pueda entregar
hasta 1 A con un salidade 73 V.

23. Disefie un regulador de tension serie con una amplificador operacional, que pueda entregar
hasta 1,5 A con un salida de 11,3 V.

24. Con un regulador de tensién integrado, disefie una fuente de tensiéon que pueda entregar
hasta 5 A con un salida de 3,5 V. Incluya un transistor de paso y una proteccion contra
cortocircuito que se active con una corriente de 5,1 A.

Nota: En la respuesta a los problemas especiales especifique: los componentes usados y sus
tolerancias (valores estandares), un dibujo esquematico y wuna breve descripcion del
funcionamiento del circuito (salida).
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Respuestas

1. 417 %.

2. 6,19 %.

3. a)V, =1575Volt, I, = 157,5 mA y b) Iy = 420,45 mA |, I. = 262,95 mA.

4. a)V, =16,74 Volt, I, = 76,1 mA,b) Iy = 2173 mA ,I. = 141,2mA yc) R, =77 Q.
5. a)V, =1846 Volt, I, = 369,2 mA y b) Iy = 797,6 mA , I. = 428,4 mA.

6. a) Vg, =19,76 Volt, b) P, = 0,88 W, ¢) V; = 22 Volt y d) Eficiencia = 89,8 %.
7. V,, esta entre 24 y 5,1 Volt.

8. 11,32 mA.

9. 350 mA.

10. 12,9 Volt.

11. a) Vi = 22 Volt, b) I, = 350 mA, ¢) P, = 4,41 Wy d) hy, = 17,5.

12. Rgy, = 2 °C/W.

13. a) V, = 12,7 Volt, b) V_,, = 15,7 Volt y ¢) I, = 127 mA, I, = 132,2 mA.

14. a) I, = 10,64 mA y b) RL_ = 1,22 kQ.

15. Vi = 0,12 mV.

16. 9 R, =2,8Qyb) V., =184 Volt.

17. g R1 =3,5Q,b) R2=0,35Qy¢) V., = 154 Volt.

18. a) V,; = 9,16 Volt, b) D = 61,1 %, ¢) D = 80 %, R2 = 2 kQ y d) durante t;.
19. a) V,; = 19,35 Volt, b) R3 = 1,68 kQ, ¢) I, = 87,9 mA y d) durante t_.

20. D =333 %.

21. Durante t 4
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