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ELECTRONICA ANALOGICA II
Gufa de problemas N° 4
Amplificadores operacionales

Problemas basicos

1.

5.

El amplificador operacional 741C tiene un slew rate de 0,5 V/ps. Sila sefial de entrada tiene
una frecuencia de 100 kHz, scual es la maxima tensiéon pico a pico que se puede tener a la
salida sin distorsion?

Un LF351 tiene un slew rate de 13 V/p. Sila tension de salida pico a pico es de 20 V, ¢cual
es la frecuencia mas alta que este amplificador operacional puede amplificar sin distorsion?

Un amplificador operacional tiene una ganancia de tension a frecuencias medias de 150.000 y
una frecuencia de ganancia unidad de 2 MHz.

a) ¢Cudl es su frecuencia de corte a lazo abierto?

b) Para un ancho de banda de 2 kHz, ¢cudl es la ganancia de tension a lazo cerrado en dB?

El amplificador operacional de la figura 1 tiene una ganancia de tensién diferencial de

200.000.

a) ¢Cual es la ganancia de tension a lazo cerrado?

b) ¢Cuanto vale la tensioén de salida?

c) El operacional de la figura 1 tiene una corriente de polarizacién de 50 nA, una corriente
de offset de 10 nA y una tension de offset de entrada de 0,05 mV. Considerando los
parametros anteriores, Jcual sera el rango de tension de la sefial de salida?

Figura 1
¢Cuanto vale la tension de salida en la figura 2 para cada posicioén del conmutador?

100 €2
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Figura 2
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6. Un amplificador operacional tiene una £, = 2 MHz. :Cual es el ancho de banda en lazo
cerrado sf A, = 400?

7. La figura 3 corresponde a la respuesta en frecuencia de un amplificador operacional.
a) ¢Cuanto vale la ganancia de tensién a lazo abierto en unidades naturales a frecuencias
medias?
b) ¢Cual es el valor de f,,,..°
¢) ¢Cuanto vale el producto ganancia-ancho de banda?
d) ¢Cudl es el ancho de banda en lazo cerrado para 4., = 200?
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Figura 3

8. El amplificador operacional de la figura 1 tiene la respuesta en frecuencia mostrada en la
figura 3.
a) ¢Cuanto vale el ancho de banda a lazo cerrado para la configuracién mostrada en la
tigura 1?
b) Si el slew rate es de 1 V/s, ¢cudl es el valor pico maximo de la tension de salida que se
puede tener sin distorsién en todo el ancho de banda para una entada senoidal?

9. Un seguidor de tensiéon esta construido con un amplificador operacional que tiene una
respuesta en frecuencia dada por la figura 3. ;Cuanto vale el ancho de banda?

10. Analice el circuito de la figura 4.
a) ¢Cudl es la tension de salida ideal?
b) ¢Cual serfa la tension de salida si el operacional estuviera alimentado entre +12 y —12

Volt?
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Figura 4
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11. El valor de la resistencia de realimentacién R de la figura 5 se controla por medio de ondas

de sonido (micréfono). En cierto momento, su variacion es sinusoidal entre 9 kQ y 11 kQ
con un periodo de 1 segundo. ¢Cuanto vale la tensién de salida pico a pico?

100 k2 R

12. ¢Cuanto vale la ganancia de tensién en el circuito de la figura 6 para cada posicion del
conmutador?

Conmutador 3 kL2

—— NN ——
G k2 120 K2
— +12%
F i ? 4 “sal
— BEEAY
Figura 6

13. ¢Cuanto vale la corriente de salida maxima en el circuito de la figura 72

2.7 k0 1 kL2

Figura 7

Problemas especiales

14. Disefie un amplificador inversor que tenga un conmutador, que permita fijar la ganancia en
0,1, 1, 10 y 100.

15. Suponga que posee un termémetro resistivo que, cuando la temperatura varia de 0° a 100°
Celsius, cambia su valor de 100 € a 220 €. Disefie un amplificador como el de la figura 5
(donde R seria la resistencia del termémetro), para que en ese rango de temperatura la salida
varie entre 2y 4,4 V.
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Nota: En la respuesta a los problemas especiales especifique: los componentes usados y sus
tolerancias (valores estandares), un dibujo esquematico y wuna breve descripcién del
funcionamiento del circuito (salida).

Respuestas

1. 1,59 V.

2. 207 kHz.

3. a) 13,33 Hz b) 60 dB.

4. 2) 50,b) 100 mV y c) entre 94,8 y 105,2 mV.
5. -0,1V,-1Vy-10V.

6. 5kHz.

7. a) 100.000, b) 3 MHz, ¢) 3MHz y d) 14,9 kHz.
8. 2)588kHzyb)27V.

9. 3 MHz.

10. a) -16,45V y b) -12 V.

11. 2) 02 V.

12. 21y61.

13. 2,62 mA.
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