Interfaces de entrada y salida

= Las interfaces establecen la comunicacion entre la unidad central y el
proceso, filtrando, adaptando y codificando de forma comprensible para
dicha unidad las sefiales procedentes de los elementos de entrada, y
decodificando y amplificando las sefiales generadas durante la ejecucion
del programa antes de enviarlas a los elementos de salida

= Importancia:

o Conexion directa a sensores y actuadores del proceso
0 909% fallas en circuitos E/S

= Clasificacion por tipo de sefnales:
o Digitales de 1 bit: logicas o binarias.
o Digitales de varios bits: palabras
o Analogicas

Tabla 8.1. Tipos y funciones de las interfaces de E/S.

TIPOS CODIFICACION SENTIDO FUNCIONES DE LA INTERFAZ
— Adaptacién de niveles de tension
ENTRADAS — Filtrado de perturbaciones
TODO BINARIA — Aislamiento galvinico
N i?DA 1 bit — Adaptacién de niveles de tension
SALIDAS — Amplificacién de corriente
— Aislamiento galvinico
o - Adaptacién y filtrado de sefial
ANALOGICAS EEERAD — Conversién A/D
0, £ 10V) —
— Conversion D/A
Aama) SALIDAS — Adaptacion a 0, + 10 V o 4, 20 mA
SENALES — Seleccién de canal y multiplexado
CONTINUAS ENTRADAS - Conversion de codigos
DIGITALES — Conversion de codigo (Bin, «» ASCIl « 7 segmentos)
. SALIDAS . .. .
(8, 16... bits) — Amplificacién de corriente
— Conversion de codigo (serie « paralelo)
BIDIRECCIONALES — Protocolo de didlogo (hard + sofl)

Entradas salidas digitales

= Distincion entre otros sistemas de control (robotica, maquinas

herramientas, etc)
= Entradas (todo-nada) proceden de contactos electromecanicos
= Salidas a la alimentacion de bobinas de relés




= Alimentacion externa 24 a 220 Vac 0 24 a 110 Vcc

= Alimentacion interna 5Vcc

= Interfaz: adapta niveles de tension y aisla galvanicamente (inmunidad al
ruido y robustez contra sobretensiones)

= Fuentes de alimentacién distintas (provistas por el plc 0 no)
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Entradas logicas

» Clasificacion:
o Corriente continua: 12, 24, 50 Vcc
e Segun polaridad conectada al comun:
o PNP: comun al negativo
o NPN: comun al positivo

o Corriente alterna/continua: 24, 48, 110y 220 Vac
o Con/sin aislamiento galvanico



= Margen de ruido:

0 Rango de valores de la senal dentro los cuales se lee
inequivocamente como “1” o como “0”

o Margen de ruido estatico (T>Tpo. rta. interfaz)

o Margen de ruido dinamico (sefales transitorias)
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Entradas de CC PNP (logica positiva)
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Conexidn de interruptores a interfaz de entradas CC-PNP.

Comun de campo (positivo)

Comun de interfaz (negativo)

Diodo LED

Filtro RC (1 a 10 ms)

Multiplexor de conexion al bus

Detectores de proximidad (PNP)

Producto corriente de fuga x Z;y < Margen ruido “0”
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Tabla 8.2. Caracteristicas tipo de entradas CC PNP y NPN.
CARACTERISTICAS CC tipos PNP o NPN
Numero de entradas/mdédulo 4 8, 16 0 32
Separacion galvanica Si (optoacoplador) o NO
Terminal comin Grupos de 4 u 8 entradas
Tensién nominal de entrada Namur 24 V 48V 110220 V
~ Margen estado 1 >12V >30V >V
~— Corriente estado 1 2,19 mA > 8 mA > 6 mA > 8 mA
-- Margen estado 0 <5V <12V <3V
— Corriente estado 0 0-1,2 mA < 2,5 mA < 2,5 mA <3,5 mA
— Impedancia entrada (tipica) 800 Q 2-4 kQ 7-10 kQ 12 xQ
Retardo de 0 a 1 <2 ms entre 5 y 20 ms 10 a 15 ms
Retardo de 1 a 0 <2 ms entre 5 y 20 ms 15 a 30 ms

Minima resistencia de fuga para interpretar estado 0
Madxima resistencia de linea

Mixima longitud linea sin apantallar

‘Aislamiento entre canales
‘Aislamiento vs. bus
Aislamiento vs. red

Temperatura de trabajo

30 a 60 kQ
Tipico 500 Q

Tipico 100 m

Tipico 1500 V., (sélo optoacoplados)
Tipico 1500 V., (sélo optoacoplados)

Tipico 1500 Ve,

5a55C




Entradas de CC NPN (l6gica negativa)
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o Comun de campo (negativo)
o Comun de interfaz (positivo)
0 Detectores de proximidad (NPN)



= Entradas de CA/CC
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Conexién de interruptores a una interfaz de entradas de CA. -

0 Tensiones normalizadas 24, 48, 110-125, 220-250 Vac
o Rectificacion y filtro (10 a 20 ms)
0 Terminal comun

o Alimentaciéon de red o transformador (opcion segura)

Salidas logicas
= Clasificacion:
o Estaticas (conmutacion a semiconductor)
e Corriente continua (transistor open colector)

o PNP
o NPN
e Corriente alterna (triac)
o Porrelé
o CCyCA

0 Uso difundido



= Salidas de CC PNP, sin aislacion
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* Dt - Diodo de inversa

* 02 -Proteccidn de inversién de polaridad (opcionales)
o0 Logica positiva (“1” => tension positiva respecto
del comun)
o Comun de cargas (negativo)
o0 Dos comunes de interfaz (negativo y positivo)
0 Negativo de campo = Negativo CPU

o Caracteristicas:
e Mayor velocidad de respuesta
Menor desgaste
Proteccion contra corto circuitos
Mayor sensibilidad a picos de corriente
Menor capacidad de corriente
Requieren una fuente de calidad
Mayor caida en conduccion (vs contacto relée)
Corriente de fuga



Salidas de CC PNP, con aislacion
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= Salidas de CC NPN con aislacion
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Interfaz de salidas CC-NPN (aislado).

o0 Logica negativa (“1” => tension negativa respecto
del comun)



o Comun de cargas (positivo)
o0 Dos comunes de interfaz (negativo y positivo)

= Salidas por relé
o Salidas los contactos del relé
0 Un contacto NA
0 MOV y RC para evitar perturbaciones sobre légica
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= Salidas estaticas de CA
o Caracteristicas (simil relés vs transistores)
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Entradas/Salidas analogicas

= Moddulos de ampliacion (compactos) o tarjetas analogicas
= Intrucciones especificas: comparacion, calculos aritméticos y hasta

algoritmos de regulacién (PID)

= Variables analdgicas se codifican en binario o BCD

= Resumen del proceso en la Fig.
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Interfaces para entradas analdgicas
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Interfaz de entradas analdgicas. DIRECCIONES / CONTROL

= Un conversor A/D con entradas multiplexadas
» Sefales normalizadas 4 a20 mAodeOal0V
= Tarjetas especificas (Termopares, encoders)

= Ajuste de ganancia (opcional)

= Multiplexer analogico

= Parametros principales:

O

O O0O0O0OO0OO0O0Oo

Margenes de corrientes y/o tension de entrada
Impedancia de entrada

Nivel de aislamiento

Resolucion (nimero de bits)

Tipo de conversion

Polaridad de la sefal de entrada

Tiempo de adquisicion del dato

Precision o margen de error



Interfaces para salidas analdgicas
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= Un conversor D/A por canal

= Sefales normalizadas 4 a20 mAodeOal0V

= Amplificador de aislamiento (opcional)

= Sefales seleccionables (opcional)

= Contador bidireccional autbnomo para prueba (opcional)

= Parametros principales:
0 Margenes de corrientes y/o tension de entrada
Impedancia de salida
Proteccidon contra corto circuitos
Nivel de aislamiento
Resolucion (namero de bits)
Polaridad de la seial de salida
Precision o margen de error
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